Ise, J Speleal, 5 ¢1973), pp. 337-347,

Aspetti ecologici ed evolutivi del popolamento di
grotte temperate e tropicali: Osservazioni sul ciclo biologico
di aleune specie di Ptomaphagus (Coleoptera Catopidaej*

di

Valerio SEORDONI & Manna COBOLLI-SBORDONI**

Il popolamento animale di grotte situale in regioni tropicali ha suscitato negli ultmi
annd 'interesse di molti ricercatori. [novari pacsi sono state organizzate campagne di
ricerca ¢ spediziont biospeleologiche che hanno portato un notevole contributo alla
conoscenza del popolamento ipogeo tropicale. Ricordiamo, stegliendo tra le pin
recenti, la missione zoologics belga alle Galapapos e in Equador {Leleup, 1968, Vari
Autori, 1968, 1970, la spedizione biospeleolagica rumena a Cuba {Botosaneanu,
197, Decou e al., 1971, le ricerche della Association for Mexican Caves Studies
{Reddell & Mitchell, 1971}, le spedirioni zoologiche italiane in Messico (Shordoni &
Argana, 1972: Vard Autori, 1972; Shordoni e g, 1973} e le ricerche dei [rancesi
nella gratta di Sof Omar in Etiopia (Monod & Morton, 19720

I risultati di queste ricerche, realizzate per lo pin da cquipes organizzate rivolte
allo studio di witta la fauna pruteosto che di singoli gruppi sistematici of consen lone
ora di avere le idee pitt chiare sulla compuosizione delle speleclaune tropicali e sulls
ecologia delle cavild sotterranes.

Opgetto di quests comuonicazione & quello di discutere le differcnze ecologiche
esislenti tra le grotte temperate & quelle tropicali ¢ di esaminarne la relazjone con
Fevoluzione dei troglobi, sulls base di ricerche da ool condotte su coleotterd
Cuatopidi del genere Promaphagus di grotte messicane. [o particolare i risultati delle
nostre indagini concordano con Uidea che Pelevato imput di energia nelle grolwe
trapicali indebolisce le pressioni selettive che contrellano Padultamento del
cavernicoli a favore di un risparmio di energia e che quindi la velocitd di evoluzione
dei rroglobi @ pit lanta nelle grotie di tpo tropicale che io guelle di tipo lempérato.

D un punto di vista ecologice le grotte tropicall ditferiscono notevolmente da
quelle temperate, La differenza pid ovvia riguarda la temperatura, Mentre s media
delle grotte curopee é compresa. a seconda della quota e della latitudine, tra 87 ¢
15° C, quella delle grotte tropicali si aggira sui 23 % Temperature pii elevate si
possono Tscontrare in protle abitate da fitle colonie di chirotieri, In Chiapas
abbiamo esploraro una grotta, Iy Cueva de la Ramillette, con una temperatura di
32° {Sbardoni et of, |973) & 2 Cuba & segnalata una grotta dove la temperatura
ceggiunge 1 37 (Decow er al, 19713 Sembra che in oguesti ¢asi il clima sia
fortemente influenzaro dalle enomi colonie di Phyllostomidae presenti nelle grotie.

* Comumicarione presentala ol Simposio sugli "actropodi di caverng” nel (X Congressa

Daliano di Entomelogia. Siena 21-25 gogne 1872,

=¥ lstitute di Zeolaeia dell” Universita, Viale dellUnjversita 32, 00100 Roma-Tralia.
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Mappion differenze si niscontrane nelle composizione delle comunitd caver-
nicele, Chit visitn per Lo prima walta una grolta tropicale rimane sorpreso dalla
quantita nemernea di mdividui e dalla eterogensitd del popolamento. Cuelle che in
particalare sorprende ¢ Pabhondanza di avventizi. ot forme animali che, non
mastoanco aleun carattere parlicolars di adattamente alla vita cavernicola, pure si
song insediate von successo nella grotra tropieale, svolgendovi per intero 3l proprio
ciclo witabe, Ouesta osservadione vale a twto @ Divelli troficis dalls miveofauis
guanobia ub predatori vagantn In prates indice di diversitd delle communita
cavernicole tropicali ¢ considerevalmente pilt elevato di guelle delle comuniti
cavernicele temperule. Questa situazione appare legata alla mapgiore quancitd
energia stabilmente disponibile in una protta tropicale.

I1 pusna rappresenta la fonte di energia di gran lunga pid importante oelle grotte
trapicali, deve le colonie d chirotleri possono saggiungers facilmente le decine ¢
centinaia di migliaia di indsvidui. La strottera detle catene alimentari in woa grotta o
puuno P essere estremamente arficolata: MeClure of gf. (19671 wsservana che
netla sola Dark Cave, nelle Bate Caves in Malesiz, vivono slmenc 174 specie i
amimali. mclusi 23 specie di vertebrati, Horst 4 1972 mostoa che anche m una greto
artificiale come ung miniera abbandonata si pud sediare una comunitd caver-
nicols complessa che s sviluppa esclusivamente sully energia fornia dal goano.

Hares (19703 discute altei aspeto delle grotie a guano e metle in evidenza una
varietd i condizioni ambientali che siosuccedonn nel corse dellanno, sotto-
limeando il caratlere decisamente stapionale delle comunnd awimali inalouns
grolle Tutto ciiy contrasty o modo netto con la situszicne che sioverificy
nelle caverne dio tipo temperato dove e colonie di chitotteri sono generalmente
ridutle o assenti, i clima maolto pi stabile e le risorse trofiche generalmente scarse e
sporadivhe,

DifTerenze rilevanti rignardano inlme la varietd delle risorse trofiche che derivano
dal guana: nelle grotte tropicali coesistono frequantemente specie di chirotten a
regirne carpivoro, piscivara, insettivors, ematafaga, frugivore, nettarivoro. Nelle
grotie di regions femperate troviamo invece quasi esclusivamente insettivori. La
diversitd del puane che risulta dai diversi rueh trofici ded pipiatrelli deteeming nelle
grivtte tropicali wna considerevele estensione delle nicehie wilizzabili. Un tentativo
diamnalisi quantitativa dei nrali trafici dei chirotteri nelle varie region zoogeografichs
éslalo recentemente effetiuato dia Wilson (197 3),

Seoowmaminianme fa distribuciong peografics dei cavernicolt possiama inoltre
asservare,  dlmena nelle linee  penerali, che gli organismi troglobi sono pil
abbondunti nelle regioni lemperate Nelle grotte tropicali 1o faonu troglobia
terrestTe € piil scarsa e la magpioranga dei troglobi ¢ rappresentata da orpanismi
dcauaticd,

Mitchell (1969) discure questa situseione riproponende una spiegazione
problema della “evoluzone regressiva™ o rudimentazione strutturale degli animali
cavernicoli. tettora ogpelto di controversie da pacte dei biologl (vedi Bare, 1908, ¢
Wilkens, 1973} In pratica egli anmette negh orgunismi de grotte lemperate ung
velocitd di evoluzione maggiore che in organismi di grotte tropicali, Quesia diversa
velocitd di evolusions sarebbe dovita alle pin forti pressioni selettive che cperano in
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condiziom di scarsa disponibilitd rrofica. Come ha mostrato Hewts (1953 molt
caratieri regressivi tipici dei troglobi come la riduziene dell occhio ¢ del pgmentoe
possnna essere selettivamente vantagguosi i termini di economia metaholics ¢ di
maggiore elficienza nella urilizzazione dell’encrgia disponibile,

Questa tesi merte Penfusi sul fattore trofico quale principale agente selettivo
nelladatiamento alla wita cavernieola, e dié uny spiegazione plausibile in lermini
nendarwiniani dell’evaluzone regressiva del cavernicali ponendo in secondo plana
Uinfluensa dei lattor abionei, ma purtroppn pogeia su basi sneor incerte.

In primo lwogo fa presenza di troglobi tecrestoi in alcune grotte fropgicali
rappresentis un probiomns sconcertante. Lo $ifuazione per i mgni & staty esaminata da
Brignoli (1973 ) i guesto simposio: i ragni ciechs a facies apparentemente troglobia
soma tullalten che rari an grotte tropicali. Le nosere ricerchie in Messico {Sbordoni
cral, 19733 hanng permesse i scoprire varie forme cieche a facies troglobia di
Carabidi {Anilling), Isteridi, Tisanen, Diplopodi, Ricinulel ¢ Ragni in grotte a
caratters decisamente tropicale. Le ricerche di Lebeup alle Galapugos hanno portato
alla Juce numercsi clements ciech tra v addirictora un Tenebrionide, La forma pii
specializeata dy Scorpione cavernicolo & stala rinvenula recentemente in Una grotts
calda messicana AMachell, [Y71) e moli altrt esempi potrebbero aggiungersi.

Iy secondo leogoe o dati disponibili sttealmente per un confronto aeeurato tra
papslamenti temperati ¢ fropicals sono aneorn weppo scarsi. Mentee o Fauna
cavernivel dialewne regioni dell’Europy o degli Stati Uniti sono conoscigte @ un
Ivelie soddistacente per wolti gruppi tessommnive, le conescense so malte aree
tropicali richisdona un glieriore approfeondimenta Per questa insu fleienea G dati @
searsamente indicative un conlronto tra i due tipt di popolaimente abneno nells
meaggioranza dei L,
faune cavermcale tropicali, ma di singule aree lontane tra loco, appartencoti a
reglani coogeografiche distanti @ un conltopto con i popolamenti temperat] risolo
soln indicativo. Lo stesse Mitchell s sostesnu della propria tesi paragona la fauna
cavermicola della Sierra del Abra in Messico con quella dello Edwards Platesu i
Tewas, vulizeanda 7 risultatn in medo pluttosty superficiale. [n quests analisi egli
calvola complessivamente 39 specie trogliohie nell’bdwards Plalean contro & nella
Swerra del Abra, seora orener contlo che queste cifte sono considerevolmente
ifluenzate  dai processi i speciaxiong che  possono aver  detecminato una
maltiplicazione delle specic troglobie di un dato pencre in wnad regione e oon
nellabtra, come di Tatio wevene i aleune Coleotiern {Rhadine), Ragni ed Opilioni
dellFdwards Plateaw, Inotal cuse il numers di specie troglobie dipende pio dalle
condizioni dellarca, che  possonu over favorito Msolamente di popolagiond
cavernivole, che nog dalle diverse pressioni selettive. Inoltre il lvello d conoscenza
faunisticy delle due aree era considerevolmente diverso nel 1909 essendo la fauna
del Tewas vonuscinta o soudiaty da pit tempo, Meeli wltimi tre anni dal 1970 0l 1973
la Fauna troglobio della Sierra deb Abrs ha indati saddoppiate il mumero & troglaki
terrestel (Reddell & Micchell, 1971 Shear. 973 Vomero, 19730 o le fioranti
ricerche wv corso qell'area fanno preveders un wlleriore aomento. In conclusjone
Pipotesi i Mitchell mostra un considerevole interesse spaculativa, ma pogeia su
evidenge sperimentali ancorn msufficientd
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Tali difficolli possono essere in buooy parte superate studiando il popolamento
di grotte con caratieristiche climatiche diverse, situate in ona medesima ares
limitando Panalisi @ generi e specie present in entrambi §tipd di cavigd, Nel 1969
abbiamao potuto esaminare una serie di grotte nel Tamaulipas e San Lois Puotos:
(Messice} che vanno da 300 m slm. fino a 2300 m. Nel 1971 abhiamo potulo
esplorare in Chiapas protte. situate a poche decine di Km di distanza, alle pid
diverse gquole. Da grotte tropicali che si aprono in piena foresta pluviale, a 100 m di
guota, fino a grotle decisamente temperale, in bosco d conifere ad oltre 2400 m, 1
cistlrati i queste ricerche finanziate dall’Accademia Wazionzle dei Lingel @
realizzate dagli Istituti di Zoologia di Roma e Milano, effettuate in wna cinguatina
di cavitd, sono tuttora allo studio o in corso di pubblicasione,

Tn base alle ricerche effettuate ¢ risultato che i Coleotten Catopidi del pencre
Fromaphagus sono tra 1 non molti sanimali in grade di popolare entrambi i tipi di
cavitd, ¢ quindi costituiscono un materiale estremamente favorevole per yalulure
Padattamento alle due diverse condicioni. Abhiamo osservato colonie di questi
Catopidi in molte delle grotte visilate ¢ lo studio tassonomice che une di noi sta
effettuande ha portato al cconoscimento di alcune nuove entitd. Nelle grotie
americanc ghi Prosmaphagus occupano wna nicchiz ecologica per malti versi analoga o
quella dei nostri Bathysciinae: sitrutta di andeali 2 regime saprofago, che
frequentemente utilizzano il guano u scopo alimentars.

MATERIALE E METODI

Per lu presente ricerca abbiamo ulilizczato 3 specie di Pramaphages, La prima mostra
facies troglubla, s1 tratta di Promaphagus froglomexicanus, descritto receontemente
suoun unice individuo della Cueva de la Perra, nella Sierra de Guatemala,
Tamaulipas, {Peck, L968). Questa cavitd si trova a 2200 metri di quota. i forests
mista, ha una temperatora allinterne di 11,5 T, ¢ priva di colonie di Chirotien
ha le caratteristiche lipiche di una protta temperata. Con Caivte di esche shbiamo
porto raceoglieryd i1 25 novembre 1969 on centinsio di mdividui che sonu stati
portati a Roma e allevati in luboratorio,

Drella seconda specie, Promaphagy spefeeus, Turono prelevati un centinagio di
individui il 28 ottobre 1969 nella parte terminale della grotta di Cacahwamilpa, a
1200 m, nello stato di Guerrero dove sioregistra una temperatury Ji 227 Anche
questa specie, endemica delle grotte a susno della zona di Cacshuamilpa, tutte a
carattere decisamente tropicale, era considerats troglobia,

Abbamo utilizzate gueste due specie, molto vicing filopensticamente per un
confronto dettagliato morfologico, ecologico e fisiologico con Uintento di sapgire
eventuali differenze nel grado di adattamento alla vita troglobis ¢ nella radimenta.
wiome strutturale. In questo esame abbiamo aggiunto per confronlo Plomaphogns
pius specie non cuverndcola dell’ltalia centrale. Allevamenti di questa specie suno
stati effettuali pid volte nel nostro Istituto a partire dal 1967 con matenale raccolto
con esche alla Bufalotta, negli immediat dintorni i Roma.
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[ caraticrl presi in conadeTacione sona;

1, sviluppo relalive di arte ¢ appendici.

2. grado di nduzione dellocchio.

3. grada di riduzione del pigmenta.

4. grado di ciduzione alare.

341

5 gradu di specializzazione delle strutture sensoriali del 7°, 9% ¢ 10° antennomero
{orzano antennale), {vedi Baccetti e Sbordaoni, 1967 & Peschilla, [970).

P

. dimensioni delle vava.
durata dei vari stadi del ciclo biologico,

Cili allevaimenty song stati realizzall, secondo una metodica da noi messa 4 punto
tshordony e Cobolli, 1949], in camere termostatate, in vaschelle con gesso, argilla e
guane, Glioanimali sono stuti sllevari a temperature simili a quelle registrate nei bio-
topi d'origine: 147C per Pe. troglomexicanus. 22°C per Pt spelacus e 19°C per Pr,
pits. Controlli sono stati effettuati allevandn Pr. spefoeus anche a 19°C e Pt pins
anche @ 22°C. La temperatura non ha influito sensibilmente sulla durata del ciclo.

RISULTATI

Mella tabella | ovengono presentati in sintesi 1 risultati dell’asame morfologico. 5i
pul imnanzitutto osservare ung correlazione tra 1o sviluppao relativa delle antenoe &

lu regressiong del pigmento e dell®occhio nelle tre specic esaminate.

Tabwlla 1 Fr. plus P, spelaeuy Pt troglo-
{unmtivalo {eavernionla LI H N E P
[talia) arlly {cavernivelo
rropicale grotta
temperamenta)
Lunghezza anrenng
Tongherza totale a3l .35 055
Digmerrg arfzzontele
delt oee lin n4az .84 0,37
lacphezza del capo
Pigmanto noTmalmenls pigmenta pigmenico
pigmentiro fidetta molto ridatto
Bidusone alare dirortismo: macTutiem atiera
mACTo e @
Tirachiteri
Cgano antennale circae 18 14-158 sensill oltre 510
T oanlenmomea sensilli ser silli

(2 camere sensoried

[rgano antennale
9% ¢ 0¥ antennamero

Dimensioni dellaova in u

242 [uoysetle
rudimentale
senserie

B350 % GO0

23 fosselle
tudimentali
HETISOTIE

P00« 500

2+ camere
sfariche,
completamsn-
2 invaginate

1200 x &0
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P troglonexicanns appare morfologicwmente la pint specializzaly ¢ per Lo
swiluppa realtiva delle antenne e per la complicaxione strutturale degli organi a
probabile funzione  chemiorecettrive, presenti nel 77, 9% ¢ 107 sepemento
dellantenny. Lo ot eli Promaphaging esistono due camere sensorie nel 77 segmento
antennale. In purticolire 1 mwmern di cellule sensoriali presenti nella camera
sensoriale put sviluppata nel 77 antennomero supera i 30 sensilli raggiungendo un
prade i complicozone che trova nscontre solo nelle forme pid specializeare di
Bathysciinae dei genert Lepiodin ¢ Astagoding (Shordoni, dati inpubblicati,
Peschillo, 19700 Lo sviluppo delle camere sensorie del 7° anlennomera nelle altre
due specie ¢ notevolmente ridatto & unuloga ¢ la situarione delle strotture sensoriali
nel 9% ¢ 10% antennomero: saltanto £ troglomexicanus mostra in ciascuno di guest
sepmenti 2 camere sensoriali sferiche, completaments invaginate e compuste da
numersi sensilli, In Pogpelaees ¢ Fopins 51 osservanag doe fossetie semisferiche poco
profonde con pochi sensills trecoidi ¢ bastoncellaci, simili @ gquelle che si trovann
aegle stessi antennomeri di molti Catopidi di superficie den generi Catops, Choletg e
Narguy (Shordami, dati inpubblicati, Peschillo, [970),

Anche nellCanadist delle strofouree soggette o redimentasione come occhi,
pigmeantn, ali trovismo ootevale somighanza tea £ogius o £ speliens da una parie ¢
£ rroglomexieanuy dallaltra. In Pospelgens, cavernicolo di grotta tropicale, occhio
¢ onormalmente sviluppato, Jdi poce pid ridoetto che in £ pies, epigeo. [n £
fruglomevicanes s0oassiste dnvece a wna notevole riduzione  dell®area oculare
con pochi ommaatidi privi di plemente.

le ali metaloragiche sono assent in P oproglonrexivenns, dove 5 osservana
saltante dei rudimenti, mentre sona completamente sviluppuls in P spelaens. In
Prowraphagns piey lroviano s popalaaoni magrottere che popelasioni con dimor-
fismo glare. Lo popalazione della Bufalotta (Roma) € pteradimortica: accanto a
individui macrolteri com ali normalmente sviluppata trovigmo Torme brachitlers con
notevole riduzione della porzivne distale. Lala degli individus brachitiers presenta una
notevele ridugone delle venature mediana, radiale e delly porzione distale della
cubitale. S5u 33 individei esaminati 18 erano brachitten e |5 macrollerd. 1

Talwlla 2 Hronias Fr. spelnens P oo
[wmacito Loiverniculo ‘ HEX AU
Tl arotta (eavernicalo
trivpacale) | gratia
| Lempuerat)
)
Loy 14 momi 39 murn E-11 ginrme
Larva vk 3 gioTni 1-4 ginmi & 10 piorni
Larva 11 et B riarni 2-5 muoemmi 40 momt
Larea L2t -3 miorni 8-10 gorni L7-25 winrni
FPupa | L& Emarni 100 murni virca 30 gami
Adulio | circi X mess | cingi 2 mest altre 1 anma
in lubueratario
Lrprata vomplessiva A gorni 18 awoTm 73 gintm

mrpeddia dul
cicle preimaginals |
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brachitterisme sembra pid frequente nei maschi, Su 18 individui brachitteri 14, pari
all'R3 %6, erano maschi,

La tabella 2 mette a confrontn la durata dei vari stadi del ciclo biologico nelle tre
specie, Anche in questo case @ da rlevare [p somiglianza del cicle biologlcw in P
pius ¢ 2 spelgens. Per contro £ froglomexicanes mostra un notevole allungamento
del cicle preimaginale, che supera considerevolmente non solo b durata di guello
delle altre 2 specte studiate, ma anche quella di P foedingd, troglobio dell’ Alabama,
studisto da Peck { 19647), Thai dati di questo autore risulta pna dorata media del ciclo
preimaginale di 42 gioeni. In ciascuna delle tee specie da nod studiate & stata
osservata costruzione di cellets d'argilla da parte delle larve di 37 ¢td, La fig. 1
visualizea queste differenze; per un confronlo ¢ stata agpiunta una specie epigea di
Catopide; Seiodrepofdes watroni, da noi precedentemente allevata in laboratorio,
La morfologia delle Jarve verrd esaminata in allra sedes gui si pud vsservare che
nella specie a ciclo luogo, £ traglomexicanus, oon si osservanu rudimentazioni
paragonabill o quelle riscontrite nei Bathwsciinae dy Deleurance-Glagon {1963),
L'uove & notevolmente pit graode in 2 rroglomevicanus ¢ 0 numero di gova
prodotte ¢ inferiore a guello delle altre 2 specie.

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

Questi dati consentono varl ordint di coosideraaoni, [n primo Juoge & ovi-
dente 1l parallelisio che nsulta con i cicloe biclogico della sottofumiglia Bathy-
sciinae, studiata dalla Deleurance. 5@ pud osservare. ad csempio. che mentre
Callungamento del ciclo dei Batiscini specializzati s accompagog Sermpre 2 una
contrazione delle etd larvali {che in alcune specie siorducons awns sola: La prima),
in Prowmaphagur sioaltud in maniers opposta un aumento della durats in torei gli
stadi. Inolire negli Ptomaphaginge la costrurione della cellatta di argilla non sembra
legata all'evoluzione verso la vita troglobia, ma sembra un caratlere biologico tipico
della sottofamiglia,

Ma qui ci interessa soprattutto mettere in luce Velevata specializeazione di F.
troglomexicanus, rispetto alle altre due specie, riscontrubale a tutti 1 Livelli e
soprattutto nella durata del ciclo {cacattere associato slla gencrale viduzione del
metabolismo) ¢ nella specializzazione sensorale, Sirileva inaltre che la rudimenta-
ziane delle ali, dell’occhio e del pigmento accompagna di parni passo lo sviluppo
delle strutlure “positive”™ nell'adattamento alla vits cavernicola, cosl che £
troglomexfoanus, che & la pin specializeata, & anche la specie che mostra in maggior
misura rudimentazione serutturale. Lu specie cavernicold trapicale, P spelrews, pur
essendo molto affine filugencticamente ally precedents (Peck, 1968; Shurdoni, in
preparz.) ne differisce profondamente per il livello di specializzazione e non mostra
nei confronti di 2 piy, epigeo, quelle differenze che ¢i si potrebbero aspetiare dalla
diversa ecologia delle due specie, Entrambe le specie cavernicale discendono da un
antenate epipes non dissimile nel livello di adattamento da £ piws. ¢ hanno
verosimilmente colonizzato le prolte contemporuneamente, in connessione can
Vinaridimenta climatico del postglaciale.
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Cuesti dati sono in accorde con Cipolesi precedentements discussa che prevede
diverse velocitd di cvoluzione in popolazioni cavernicole temperate e lropicali
doviete alle differenti pressiond selertive che operano nei due tipi di grotte,

Gl stessi dati non sembrano invece accordarsi con Ia teoria che suriboisce alla
pressiane di mufaziond & inoultima analisi al fempo il roolo responsabile delle
differcnze del grudo i rodimenrazione sirutturale (Wilkens, 19730, Se cosi fosse
hisognerebbe ammettere ondule suceessive di colonizagione, o partire da specie
ancesirall epigee diverse. in un pruppo di specie che all’analisi sistematica risulta
estremamente compatio [Hogeneticanente: ciod 1on of son maotive per citenere che
F.praglommesfoanus siaoun covernicolo pilt antbico di £ spedaens.
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RIASSUNTO

Scope di guesta ricerca € un controllo sperimentade i una teocia, di orecente
avanzata, volia o spiegare o scarseeza di troplobi terrested in grotle tropicali {ricche
di risurse trofiche) rispetio alle grotle temperate (pi0 povere di risorse) come una
conseguenza delle minari pressiond selettive favorent gli adattamenti tipici de
trogloby (rallentamento del metasholisnin ece. ) nelle grotte del prima tigo.

E" statn studiato i) grado di adattamento alla vita ipoges di due specic affing
messicane di Flomaphages, probabilmente dervate da un medesimo antenato
epigen. D queste P orroglomexicamey Peck vive in ouna tipica grodta temperaly
fredda, dlta quota, con scarse risorse trofiche nella Sierra de Guatemala
(Twmaulipes), mentre P gpeloens (Bilinmek) vive in grotte tropicali ealde, di bassa
quita, con abbondanti risorse alimentarni nel Suerrero; un parsgone & anche fatto
con £ pies Seidlite. specie epipea dell’Europa meridionale.

Tra £ rroglomexicanes o looaltre due specie vi sono cospicue differcnze sia
morfologiche (lungheezi relativa delle snleoneg, complessitd strotturale dell®organa
antennale, ciduzioni degli occhi, delle ali ¢ della pimentazione) che fisiologiche
{lunghezza del ciclo vitale), Oueste differenze sembrane dovute alle differenti
pressioni selettive operanti nel due tipi di grotre. Scarse somo invece Je dilferenye tra
P ospefarus e % plus.

Duesti fatti sono a favore dell’esistenza di una relazione tra tasso di evoluzione
ed ccologia delle gratte (e pil in particolare delle risorse rrofiche presenti) ¢ nono
dell'ipotesi di una nentralitd dal punto di vista selettivo delle mutasioni favorenoti
processi degenerativi.
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SUMMARY

L¥ifferences bepween tropical and temperate cave communities are an important
topic in the actual biospelealogical thinking. Amang the most striking differences is
the pavcity ol terrestrial troglobites in tropical caves, This [act may depend on the
higher energy inpul iolo tropical caves which lessens the selection pressures [or
enargy-seenomizing troglobite adaptations. Consequently evolutionary cates would
be slowed in tropical caves and, in a date proup, troglobites would zppear later
such caves than in temperate ones with lower energy input,

In omler to investigare this point the authors studied the degree of adaptation Lo
rhe cave environment i twe species of Mexean Promaphagay which, heing
phylogeneticelly related, probably descend from the same epigean ancestor. Among
these species the first ane, M fraglomtevicanns Peck | lives in o tvpical temparate
cave e, cold, high altitude cave, with scarce food supply) in the Sicrea de
Cuarermnala {Tamaulipas). the other one, £ spefeews | Bilimek), populates tropical
caves (e warm, lowland cave, with rich food supply) m the State of Guerrero, In
addition a comparison s omade with P piny Seidlitz, an epipean species from
sontthern Europe.

The resolts show o striking difference Between £, fraglamexieanes on g side and
the other two species, Differences chiefly concern morphologival Teatures such as
relative antenna length, structural complexity (i the number of sensilla) of the
antennd chemiureceptor organs in the 77, 9% 10% segments, degree of reduction of
eve, wing and pigmentation sond physiologeal ones such zs the length of the life
cvele, The possible causes of Lhese differences are discussed, According the authors
these dilferences sppear due 1o the different selection pressures acling in the two
types of caves. In addition a comparison hetween the “tropical cove™ species, £
spefaeus, with the epigean one, £ pivs, does not point oot the differences that one
could expect by the diverse ecology of these species.

These observations support the idea that cvolotionary rates o cavernicoles ar
strungly affected by the ecology of the cave, mainly depending on the degree of
energy mpul, und are poorly consistent with the hypotesis that mutations affecting
degenerative processas are selectively neutral,
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